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RESUMO

Determinar as concentracbes de diversos tipos de gases liberados por material
submetido ao ensaio e comparar com valores pré-definidos, de acordo com as condigdes
estabelecidas no método de ensaio descrito na norma BSS 7239/1988 — “Test method for

toxic gas generation by materials on combustion”.
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Laboratério de Seguranca ao Fogo/CETAC

RELATORIO TECNICO N2 99 348 - 205
CLIENTE: La Rocha Industria e Comércio de Fibras Minerais Ltda

NATUREZA DO TRABALHO: Determinacdo das concentragdes de gases toxicos

liberados por materiais em situag&o de incéndio

1 INTRODUGAO

Atendendo solicitacdo do Cliente, conforme e-mail datado de 14/04/2008, o
Laboratério de Seguranga ao Fogo / IPT realizou ensaio nas condi¢bes estabelecidas no
orgamento CETAC/LSF-097/08, para determinagdo das concentragbes de gases toxicos

liberados por 1& mineral.

O ensaio é executado em 3 (trés) corpos-de-prova, medindo, aproximadamente,
76 mm x 76 mm, expostos a um fluxo radiante de calor de 2,5 W/cm? e a aplicagao de
uma chama piloto da cdmara de ensaio “NBS”. Ap6s 4 minutos de ensaio, 0s gases
estabelecidos na norma s&o coletados no centro geométrico da cadmara, através de tubos

colorimétricos.

Nota 1: Os resultados apresentados nesse documento tém significacdo restrita e se aplicam somente & amostra
ensaiada. Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de

indenizagdo. A reprodugédo desse documento s6 poderé ser feita integralmente, sem nenhuma alterag&o.
2 OBJETIVO

Determinar as concentragbes de diversos tipos de gases liberados por material
submetido ao ensaio e comparar com valores pré-definidos, de acordo com as condigdes

estabelecidas no método de ensaio utilizado. /7/
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3 METODO UTILIZADO

Norma BSS 7239/1988 — “Test method for toxic gas generation by materials on

combustion”.

As determinagGes das concentragbes dos diferentes tipos de gases foram
realizadas através de tubos colorimétricos, especificos para cada tipo de gas, fabricados

pela empresa Draguer Industria e Comércio Ltda.
4 ITEM / MATERIAL

Foi entregue o material denominado “Painel de L& de Rocha Biola® - PRP”,
identificado por este Laboratério como LSF-131/08. Os corpos-de-prova foram
confeccionados com 76 mm de comprimento € 76 mm de largura e as seguintes

caracteristicas foram determinadas:
- espessura média dos corpos-de-prova: 25 mm;

- massa especifica aparente média dos corpos-de-prova: 97 kgr’m3;

- coloragdo: marrom.
5 RESULTADOS

O ensaio foi realizado em 15/04/2008, quando a press&o atmosférica era de
933,8 hPa.

O ensaio foi conduzido pelo método analitico dos tubos colorimétricos.

Os gases verificados foram: mondxido carbono (CQO), gases nitrosos (NO,), gas

cloridrico (HCI), gas cianidrico (HCN), diéxido de enxofre (SO,) e gas fluoridrico (HF) ,

y

conforme critérios estabelecidos no item 7.2 da norma BSS 7239.

Av. Prof. Almeida Prado o Paulo
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5.1 Calculo da concentragcdo média dos gases na camara de ensaio

L';Pm Z C;Pm
Gases analisados (opm) Lopm n, | n (ppm) C opm
CP1 CcpP2 CP3 (pom) CP1 CcP2 | CP3 ey
Monoéxido de Carbono (CO) | 100 100 100 100 1 1 108 | 108 | 108 108
Gas Fluoridrico (HF) 0 0 0 0 20 | 20 0 0 0 0
Gases Nitrosos (NO,) 20 20 20 20 2 2 22 22 22 22
Gas Cloridrico (HCI) 1 2 2 2 10 | 10 1 2 2 2
Gés Cianidrico (HCN) 1 1 1 1 5 5 1 1 1 1
Diéxido de Enxofre (SO-) 40 30 30 33 10 | 10| 43 33 33 36

Nota 2:

x

&
% . 0 x . ppm e
€t L”“’""_;; e Ci.=> : onde:

C,,=medida de concentragdo individual dos gases (para cada corpo-de-prova) obtida ap6s a combust&o do

material (240 segundos de exposigdo), j& multiplicado pelo fator de corregdo dos tubos ( £ );

pespec.doﬁ:bo _ 10 ] 3}?})&
pa‘a.fomf 93318hpa

[ = fator de corregéo dos tubos colorimétricos (em fungdo da pressdo) = =1,085;

x _ Z . x .
C;,, =medida de concentragdo média deC; ,;

L’;W =comprimento individual (em ppm) observado no tubo, para cada corpo-de-prova;

L;pm =comprimento médio (em ppm) de Lf,,,,m 4

n, =ndmeros de golpes na bomba especificados para cada tubo;

n =numeros de golpes na bomba realizados no ensaio;

i = numero de corpos-de-prova submetido ao ensaio. /)/
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5.2 Calculo da medida do desvio padrdo dos gases analisado

O desvio padréo foi calculado pela formula abaixo:

e (2 O =)
o i(i —1)

onde: §* = medida de desvio padrdo dos gases.

Tipo de Gas Identificagdo do Tubo Colorimétrico | Desvio Padrdao (ppm)
Monéxido de carbono (CO) CH 20601 (10/b) 0
Gas Fluoridrico (HF) CH 30301 (1,5/b) 0
Gases Nitrosos (NO,) 6724001 (20/a) 0
| Gas Cloridrico (HCI) CH 29501 (1/a) 1
Gas Cianidrico (HCN) CH 25701 (2/a) 0
Dioxido de Enxofre (SO5) CH 24201(20/a) 6

6 LIMITES ESPECIFICADOS EM NORMA

O item 7.2 da norma BSS 7239 propde os seguintes limites, quando o método analitico

usado for tubos colorimétricos, a saber:

Medida de concentracdo maxima
Tipo de Gas estabelecida pela BSS 7239

(ppm)
Monéxido de carbono (CO) 12000
Gas Fluoridrico (HF) 15
Gases Nitrosos (NO,) 500
Gas Cloridrico (HCI) 100
Gas Cianidrico (HCN) 150
Diéxido de Enxofre (SO,) 2000 F
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7 CONCLUSAO

O material ensaiado apresentou resultados, para todos os gases analisados,

inferiores aos limites estabelecidos no item 7.2 da norma BSS 7239.

Séo Paulo, 18 de abril de 2008.
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O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT -
nasceu de um nucleo agregado a Escola Politécni-
ca de S&o Paulo. Esse nlcleo, sob a denominag&o
de Gabinete de Resisténcia dos Materiais, foi cria-
do pelo Prof. Francisco de Paula Souza, em 1899.
No inicio, os objetivos principais eram de servir de
apoio ao ensino dessa Escola e desenvolver um
programa de ensaios, visando determinar as prin-
cipais caracteristicas fisicas, quimicas e mecani-
cas dos materiais em uso corrente nas construgées.
Em 19831, sob orientagédo do Prof. Ary Torres, o Ga-
binete passou a denominar-se oficialmente Labo-
ratorio de Ensaios de Materiais. Esse novo nome
simbolizava uma significativa reestruturagdo do an-
tigo Gabinete, caracterizada pela ampliagéo e re-
novagéo do aparelhamento técnico, pelo aumento
e selecéo do pessoal, pela divisdo de trabalho por
segbes especializadas e, como fator dos mais im-
portantes, pela aplicacdo progressiva de tempo in-
tegral aos seus funcionarios.

A rapida expansao das atividades do Laboratdrio
justificou a sua transformagéo em Instituto de Pes-
quisas Tecnologicas, anexo a Escola Politécnica,
em 1934, quando também foi fundada a Universi-
dade de Sao Paulo.

O IPT comegou, entdo, a criar novas areas de
capacitagéo tecnolégica, desempenhando um pa-
pel sempre crescente em diversos campos: no de-
senvolvimento da pesquisa tecnologica, na forma-
¢ao de recursos humanos, na organizagéo de um

sistema de metrologia legal e de sistemas de pa-
drdes industriais, na criagdo e desenvolvimento de
um centro de documenta-gdo tecnologica, no con-
trole e protecdo de marcas e patentes e na capta-
céo e difusdo da informagao tecnoldgica.

O desenvolvimento da industrializac&o brasileira,
acelerado pela Il Guerra Mundial, conduziu o Pais
a realizar pesados investimentos em grandes obras
como barragens e usinas hidrelétricas, rodovias,
pontes, edificios publicos, conjuntos habitacionais,
etc. i

Todo esse esforgo exigiu ampla participagéo do IPT
e sua transformagdo em entidade autarquica do
Estado de Sao Paulo, em 1944, possibilitando di-
namizar significativamente essa participagéo, man-
tendo sempre estreitos vinculos culturais com a
Escola Politécnica e a Universidade de Sao Paulo.
Em resumo, a histéria do IPT tem como caracteris-
tica marcante um processo de desenvolvimento
natural, quer de instalagbes como de recursos hu-
manos. Cada fase de sua existéncia significou, an-
tes de mais nada, um processo de acompanhamen-
to do desenvolvimento do Pais.

Em 1876, o IPT passou a ser uma Empresa Publi-
ca com a denominagéo de Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT.
Atualmente, os seus recursos instrumentais e hu-
manos distribuem-se quinze Unidades Técnicas.
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